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 مقدمه  -1

 متعلـ و Alliaceae) )از زيرخانواده پیازيان Garlic)) و نام انگلیسي (Allium sativum L) با نام علمي سیرگیاه 

 (جــ س ســیر ا  و(Amaryllidaceae) اي از خــانواده  و گیــا ي  ــه   ــر (Asparagale)ســانان بــر راســتر مار وبــر

(Allium)است https://www.netplant.ir/ebotany/plant_view.php?editid1=776-2024) گیـاه سـیرد دي لودیـ  و .)

 40 ـا  20  سا ر است و ار فاع سـاهر نن بـر کروموزوم است. از دي گاه گیاه ش اسيد سیر گیا ي علفي    16داراي 

سیر بومي نسـیاي مرکـ ي اسـت و در ن  و  (.Yaghoobi & Malekzadeh Shafaroudi, 2013سانتي متر مي رس  )

ـــ  ســـا نر  ـــا  و ی ـــان ب ـــ ر در سراســـر جه ـــواي معت ـــون 28  ـــي  1.6در  میلی ـــار ک ـــت م ـــون  رت میلی

 (.http://fao.org/faostat/, accessed on 31 January 2023شود)

انـ   درص  از  و ی  جهـاني را بـر خـود اخت ـاد داده80 ین و    ب رگترين  و ی ک   گان سیر  ست   کر 

سار هبل بر م ر و     باستان باز مي گردد. سیر يري از ه يمي  رين مح و ت شـ اختر  5000استفاده از سیر بر 

نن ک ت مي شود؛ اما ک ت نن بـر د یـل نابـاروري ارهـام  ش ه است. سیر در سراسر جهان بر د یل ارزش  اي پیاز

سـیر بـر د یـل  (.Parreno et al., 2023 جاري و  جمع عوامل بیماري زا در طور زمان بر  ا ش ک ی ه ش ه است)

م رف ک   ه پس از پیاز است. و پـر  دومیناکسی انيد ض باکتريايي و ض ويروسيد  رکیبات گوگردي و خواد ننتي

و مطلـوبي   است کر بر علت داشتن مواد معـ ني از ا میـت  یهيـر اي بسـیار بـاAlliumگیاه از ج س  م رفترين 

و مواد مع ني مان ـ  کلسـی د فسـفرد پتاسـی د سـ ي د B6و C سیر مق ار زيادي از ويتامی ها از جملر برخوردار است.

 د ي  و اسی  اي نمی یر دارد.م ی ي د ن ومی ی د ن ند مسد م گ  د کرومد مو بی ن و  مچ یند ژرمانیوم

ژرم پلاسـ  جمـع نوري 25ژرم پلاس  سیر از نقاط مختلف مختلف جهان جمع نوري ش ؛  مر 25در مجموع  

ش ه از نقاط مختلف بر اساس  ع اد برگد ار فاع بو رد طور برگد وزن  ر برگد وزن خ یه برگد طور و هطـر يـه 

نتـاي   شـ ن پیاز سیرد عملررد در  ر پیاز سیر مطا یـر و ارزيـابي  پیاز سیرد وزن  ر يه پیاز سیرد وزن خ یه يه

 ج ير واريانس مطا عر ننها ن ان داد ژرم پلاس  سیر با م  أ اي مختلف براي  مر صفات  فـاوت مع ـي داري دارد 

 (.Salahuddin et al., 2019کر اين امر مي  وان  بر محققان ني  ه در برنامر انتخا  سیر و بهبود عملررد کمه ک  ) 

 . بیو شیمیايي نقش دارن  خ وصیاتعوامل ژنتیري بیش از عوامل محیطي در مطا عات زيادي ن ان داد کر 

 اي مـثرر در ايجـاد  اي اخیرد اصلاح ژنتیري گیا ان با استفاده از پر و ابي گاما بر ع وان يري از روشدر سار

. پر و ابي بـا اشـعر گامـا (Micke, 1991) اده هرار گرفتر است  وع ژنتیري و بهبود صفات مطلو  گیا ان مورد استف

ويژه در بهبـود صـفات زراعـي و افـ ايش   ـوع  اي ژنتیرـي در گیا ـاند بـرع وان يه روش مثرر در ا قاي جهشبر

بـا  اي ج ي  گیا اند امران  و ی  ژنو یپ DNA ژنتیريد مورد  وجر هرار گرفتر است. اين روش با ايجاد  یییرات در

اين روش بـر طـور گسـترده در اصـلاح گیا ـان  (Salimian Rizi et al., 2018).ک   اي مطلو  را فرا   ميويژگي

 ـايي مان ـ  افـ ايش عملرـردد زمی ي مورد استفاده هرار گرفتر و سبب بهبود ويژگيزراعي مان   برن د گ  مد و سیب

با ايـن اـارد میـ ان دز پر و ـابي  (IAEA, 2018). .است  ا و بهبود کیفیت مح ور ش همقاومت بر نفات و بیماري

طوري کر دز اي پايین ممرـن اسـت  یییـرات ژنتیرـي نق ي اساسي در می ان و نوع مو اسیون ايجاد ش ه داردد بر

 Oladosu et) و کا ش هابلیت زيستي گیاه م جر شـون  DNA  وان   بر  خريبنا ی ي ايجاد ک    و دز اي با  مي

al., 2016). 
 اي اخیرد مطا عات متع دي بر روي  أریر دز اي مختلف اشعر گاما بـر گیا ـان مختلـف انجـام شـ ه در سار

فرنگي ره  کردستاند  أریر دز ـاي مختلـف پر و ـابي گامـا بـر صـفات ع وان مثارد در  حقیقي بر روي  وتاست. بر

پر و ابي گاما  أریر مع اداري بر  ع اد برگد سطح روي ي مورد بررسي هرار گرفت. نتاي  ن ان داد کر دز اي مختلف 

گـري اشـعر گامـا بـر   ـوع  1200 مچ یند در پژو  ي ديگـرد  ـأریر دز . برگ و محتواي کلروفیل گیا ان داشت  

ژنتیري گیا ان مورد بررسي هرار گرفت. نتاي  ن ان داد کر اين دز پر و ابي م جر بر اف ايش   ـوع ژنتیرـي و بهبـود 

ب فش اعمار ش .   ي و ي ادانر يگاما رو مختلف پر و يدز ادر پژو  ي ديگر  .فو وژيري در گیا ان ش صفات مور

هـرار گرفـت.  لیـو  حل ريمورد  ج  گیا ان يسب  ش ن و بقا  انیش ه در گل ان کاشتر ش ن  و م يپر ود  يبهر ا

https://www.netplant.ir/ebotany/plant_view.php?editid1=776-2024)
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 یمار ش ه با  ا انیگدر ( و يگر 0شا   )نر نمودر  اهی)هطر شانر( و ار فاع گ  ريعرض ر  رديطور ر لیو  حل ري ج 

 .(Yarar et al., 2022ش  ) دي هو دز  ابش  يريصفات مورفو وژ نيا نیار باط معروس ب يگر 600 ا 50 پر و

ع وان يـه گیـاه دارويـي و خـوراکي بـا خـواد دارويـي و بـر (Allium sativum) با  وجر بر ا میت سیر

عي نن از ا میت با يي برخوردار است. استفاده از پر و ابي گاما براي ا قاي جهش اي گستردهد بهبود صفات زرا یهير

 اي بر ر کمه ک  . با اين اارد  عیین دز م اسب اشعر گامـا بـراي  وان  بر ايجاد   وع ژنتیري و انتخا  ژنو یپمي

 ,Asadi & Rahimi) .د ر گونر گیا ي ضروري است  ا  عادر بین ا قاي جهش و افظ بقا و رش  گیاه افظ شو

د    کر دز اي مختلف پر و ابي گاما ش ه بر روي گیا ان مختلف ن ان مي اي انجامدر اين راستاد پژو ش (2021

ع وان مثارد در  حقیقي بر روي گیاه زعفراند  أریرات متفاو ي بر صفات مورفو وژيري و فی يو وژيري گیا ان دارن . بر

ي گاما بر   وع مورفوفی يو وژيري گیا ان بررسي ش  و نتاي  ن ان داد کر پر و ـابي گامـا  أریر دز اي مختلف پر و اب

 & Ghandani) . وان  م جـر بـر  یییـرات مع ـاداري در صـفات مورفو ـوژيري و فی يو ـوژيري گیا ـان شـودمي

Asgari, 2023) 
 

جاد مو اسیون در گیاه سیر اسـت. ايـن ايدر اين  حقی د  مرک  بر روي  عیین بهترين دز پر و ابي با اشعر گاما 

ايـن  حقیـ   . اي اصلااي اين گیاه کمه کرده و   وع ژنتیري نن را افـ ايش د ـ  وان  بر بهبود برنامر حقی  مي

 . اي محیطي کمه ک   وان  بر بهبود خ وصیات زراعي و اف ايش مقاومت سیر در برابر   شمي
 

 قانجام تحقيو نوآوري  ضرورتاهميت،  -2

 اي اخیر  اي ژنتیري در گیا اند در سار اي مثرر در ا قاي جهشع وان يري از روشپر و ابي با اشعر گاما بر

 وجر بسیاري از محققین و ک اورزان را بر خـود جلـب کـرده اسـت. ايـن روش بـر د یـل ايجـاد  یییـرات ژنتیرـي 

اف ايش   وع ژنتیري در گیا ان مختلف کمه ک ـ .   وان  بر بهبود صفات زراعي وش ه و دهی  در گیا اند ميک ترر

 ر و با کیفیت با  رد استفاده از با  وجر بر رون  رو بر رش   یییرات اهلیمي و نیاز بر  و ی  مح و ت ک اورزي مقاوم

ابي بـر ع وان يه اب ار مه  در ک اورزي م رن مورد  وجر هرار گرفتر است. با اين اارد بـراي دسـتیپر و ابي گاما بر

طور دهی   عیین شود  ا  عادر بـین بهترين نتاي د ضروري است کر دز م اسب پر و ابي گاما براي  ر گونر گیا ي بر

 (Salimian Rizi et al., 2018).ا قاي جهش و افظ بقا و رش  گیاه برهرار شود

هاني است کر بر د یل يري از گیا ان دارويي و خوراکي با ا میت ج (Allium sativum) در اين میاند سیر

ع وان يـه شود. سیر علاوه بر م رف غـهاييد بـراي برجستر خود در سراسر جهان ک ت ميخواد درماني و  یهير

 ا ش اختر ش ه است. از سوي ديگرد م رلات زراعي ايـن گیـاهد مان ـ  داروي طبیعي براي درمان بسیاري از بیماري

ردد باعث ش ه است کر بهبود اين صفات از ا میت با يي برخـوردار باشـ .  ا و کمبود عملرمقاومت پايین بر بیماري

 ـاي نـوين اصـلاح نبا ـاتد  مچـون  اي ژنتیري و صفات مورفو وژيري سـیر از طريـ  روشب ابرايند بهبود ويژگي

 .(Asadi & Rahimi, 2021)  ر و با عملررد با  ر م جر شود اي مقاوم وان  بر  و ی  ژنو یپپر و ابي گاماد مي

 وان  بر ايجاد   وع ژنتیرـي در  اي ژنتیري گیا اند ميع وان يه اب ار کارنم  در  یییر ويژگيپر و ابي گاما بر

 اي مختلف مورفو وژيريد فی يو وژيري و بیوشیمیايي م جـر شـود. مطا عـات گیا ان کمه کرده و بر اصلاح ويژگي

طور مـثرر م جـر در بسیاري از گیا ان زراعي مان   ذرتد ک ج  و مرزه بر د    کر پر و ابي گاماش ه ن ان ميانجام

ع وان مثارد در يه  حقی  بر روي گیاه مـرزهد دز ـاي بر اف ايش   وع ژنتیري و بهبود صفات مختلف ش ه است. بر

د   ه انمختلف اشعر گاما  أریر مع اداري بر صفات روي ي مان    ع اد بـرگ و وزن خ ـه داشـت  د کـر ايـن ن ـ

 (Ghandani & Asgari, 2023) .ا میت استفاده از پر و ابي گاما براي بهبود عملررد گیا ان است
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 اي ژنتیري گیا ان مختلفد  عیین دز م اسب پر و ابي گاما بـراي  ـر گیـاه يـه با  وجر بر   وع و پیچی گي

 ـاي مختلـف أریرات متفاو ي بـر روي ويژگي وان    رود. دز اي مختلف پر و ابي گاما ميضرورت علمي بر شمار مي

از  ـابش  يناش ریس يااتما  ي ا افتريعملررد و روابط جهش  يابيبا   ف ارزاي مطا عرگیا ان بگهارن . براي مثارد 

د Lumbu Kuningد Tawangmangu Baru يگونـر  ـا) ریسـ در اين نزمايش از سر رهـ اشعر گاما انجام ش ه است. 

Ciwidey) نزمـايش  ياسـت. نتـااسـتفاده شـ ه  يپر ود  ماری براي  گري( 8و  6د 4د 2)صفرد  اشعر گاما و پ   دز 

گهاشت.  ریهطر غ ه  أر و رگ ع اد بد ار فاع بو ر ي ايژگيبر و يگاما بر طور هابل  وجه يپر ود  مارین ان داد کر  

و ضـخامت  يخارج ي اوجود ابر ازدیپ ريشرل پا ازدیشرل پ ازدیوجود پ ي ايژگياز نظر و ریس ي اتیجمع نیدر ب

ب ابرايند براي استفاده مثرر از پر و ابي گاما در اصلاح  .( ,2022Sopyan & Yuliawati)  فاوت وجود دارد ازیپوست پ

 .اي برخوردار است ا بر صفات مختلف گیاه از ا میت ويژهگیا اند  عیین دز اي بهی ر و  أریر نن

 ـا و شـرايط  ر بر بیماري اي ج ي ي کر مقاوم وان  بر  و ی  ژنو یپز پر و ابي گاما ميعلاوه بر نند استفاده ا

ويژه در گیا ان دارويـي و زراعـي ا میـت زيـادي دارد زيـرا بـا  وجـر بـر محیطي  ست  د م جر شود. اين ويژگي بر

 حمـل ک  ـ د بی ـتر از پـیش  اي محیطيد نیاز بر گیا اني کر بتوان ـ  شـرايط سـخت را  یییرات اهلیمي و  ا ش

 ا بررسي شـ  ع وان مثارد در يه  حقی  اخیرد  أریر پر و ابي گاما بر مقاومت گیا ان بر بیماريشود. برااساس مي

 هيـ ., ر بودنـ  ـا مقـاومو نتاي  ن ان داد کر گیا اني کر  حت پر و ابي گاما هرار گرفتر بودنـ د نسـبت بـر بیماري

کر  ش  جاديا يگر 15 ي(د با استفاده از اشعر گاماAllium macrostemon) ي ی  ریس ياز نژاد بوم افتريجهش 

 (.IAEA, 2020است ) يماریبا  ر و مقاومت در برابر ب تیفیعملررد و ک دي حمل بر خ ر يدارا

وژيري   ها بـر بهبـود صـفات مورفو ـوژيري و فی يو ـدر نهايتد استفاده از پر و ابي گاما در اصلاح نبا ـاتد نـر

 اي بیوشیمیايي و اف ايش کیفیت مح ور نی  م جر شـود. ايـن  وان  بر بهبود ويژگيک   بلرر ميگیا ان کمه مي

اي دارن د از ا میـت خاصـي برخـوردار اسـت. ب ـابرايند اي ويژهامر در گیا اني مان   سیر کر خواد دارويي و  یهير

 ـاي مورفو ـوژيري و  وانـ  بـر بهبـود ويژگي  ها ميدر سـیر نـر عیین دز م اسب اشعر گاما براي ايجاد مو اسـیون 

 . وان  بر کیفیت و خواد دارويي نن نی   أریر بگهاردفی يو وژيري اين گیاه کمه ک   بلرر مي
 : وان در    ين بع  مورد بررسي هرار دادا میت مطا عر ااضر را ميب ابراين  

 اهميت اقتصادي و كشاورزي سير . 1

شود و  قاضاي با يي در بازار اي داخلي از مح و ت استرا ژيه در بسیاري از ک ور ا محسو  مي سیر يري

 وانـ  م جـر بـر افـ ايش ا مللي دارد. اف ايش  و ی  و بهبود کیفیت اين مح ور از طريـ  اصـلاح ژنتیرـي ميو بین

 (García-Lampasona et al., 2013) .وري ک اورزان و کا ش وابستگي بر واردات شودبهره

 افزایش تنوع ژنتيكي از طریق موتاژنز القایي .2

 ـاي سیر بر د یل  رثیر غیرج سي از   وع ژنتیري مح ودي برخوردار است کر اين امر اصـلاح نن را بـا روش

  و بـر  وان    وع ژنتیري مورد نیاز براي اصلاح اين گیاه را اف ايش د ک  . روش پر و ابي گاما ميمت اور دشوار مي

 Datta et)  اي محیطي کمـه ک ـ  ا و   شدستیابي بر ارهام ج ي  با عملررد با  ر و مقاومت بی تر بر بیماري

al., 2005). 

 نوآوري تحقيق .3

ان د اين مطا عر بـر طـور برخلاف مطا عات پی ین کر عم  اً روي گیا ان ديگر مان   گ  م و برن  متمرک  بوده

پردازد.  عیـین دز بهی ـر بـراي ا قـاي  یییـرات مفیـ د بـ ون سب پر و ابي براي گیاه سیر ميويژه بر بررسي دز م ا
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 وان  مب اي علمي و عملي براي  حقیقات ني  ه در زمی ـر اصـلاح ژنتیرـي  أریرات م في بر رش  و بارد ي گیاهد مي

 .(FAO/IAEA, 2019) سیر باش 

 كاربرد در بهبود صفات زراعي .4

 ايي مان    وان  م جر بر  وسعر ارهامي شود کر از نظر ويژگيیري در سیر از طري  پر و ابي ميايجاد   وع ژنت

 وان  بر کا ش استفاده  اد کیفیت عطر و طع د و مان گاري پس از برداشت بر ر باش  . اين امر ميمقاومت بر بیماري

 (Maluszynski et al., 2000).از سموم شیمیايي و اف ايش پاي اري  و ی ات ک اورزي م جر شود

 

  طرح هايهدف -3

 (Allium sativum)   ف اصلي اين  حقی د  عیین دز م اسب پر و ابي گاما بـراي ايجـاد جهـش در گیـاه سـیر

 اي مورفو وژيري و فی يو وژيري اين گیاه است. اين   ف در راستاي بهبود صفات ک ـاورزيد م ظور بهبود ويژگيبر

 حقی  عبار     اينباش . ا  اف  اي  و ی  مي ر ش ن گیاه بر شرايط محیطي و کا ش   ي روماف ايش عملرردد مقا

 از:

 تعيين دز بهينه اشعه گاما براي القاي جهش در سير -1-3

 ـاي ژنتیرـي او ین   ف اين  حقی د  عیین دز م اسب پر و ابي گاما است کر بتوان  بی ترين ارر را بـر روي جهش

 وان   بر ايجاد  یییرات در صـفات مختلـف گیـاه ر باش . اين امر شامل ش اسايي دز ايي است کر ميگیاه سیر داشت

طور کر باعث کا ش بقا و رش  گیاه شون . اين   ف براي گیا ان مختلف در  حقیقات م ابر برم جر شون د ب ون نن

در بسـیاري از  (Hosseini et al., 2023).ستدنبار داشتر امت او  مورد بررسي هرار گرفتر و نتاي  متفاو ي را بر

انـ  و م ظور ايجاد  یییرات ژنتیري در گیا ان مورد اسـتفاده هـرار گرفتر حقیقات هبليد دز اي مختلف اشعر گاما بر

 رين دز بـراي در اين  حقی د  ـ ف  عیـین دهیـ .(Moradi et al., 2022).دز بهی ر براي  ر گیاه متفاوت است

ش اسايي مح وده دزي کر ب ون نسیب جـ ي  کر موجب ايجاد  یییرات مطلو  ژنتیري در نن شود.گیاه سیر است 

 .(Datta et al., 2005) هبور شودبر گیاهد موجب   وع ژنتیري هابل

 بررسي تأثير دزهاي مختلف اشعه گاما بر صفات مورفولوژیكي و فيزیولوژیكي سير -3-2

ي مختلف اشعر گاما بر صفات مورفو وژيري و فی يو وژيري گیاه سیر اسـت.   ف دوم اين  حقی د بررسي  أریر دز ا

 اد ار فاع گیـاهد وزن  ـر و خ ـهد و  مچ ـین  ايي  مچون رش  گیاهد  ع اد برگاين بررسي شامل ارزيابي ويژگي

اي مختلـف  اي نن يمي است. در  حقیقات م ـابرد  ـأریر دز ـصفات فی يو وژيري مان   محتواي کلروفیل و فعا یت

 ا در روزرساني اين دادهم ظور  رمیل و براشعر گاما بر  یییرات در اين صفات بررسي ش ه است و اين  حقی  نی  بر

 وان  بر  عیین دز بهی ر براي  ر دست نم ه مياطلاعات بر (Sadeghi et al., 2023). گیاه سیر انجام خوا   ش 

 .ي اصلاح صفات مطلو  ارادر د  ويژگي خاد کمه ک   و را رار ايي را برا

 هاي موتانت با صفات بهبود یافتهشناسایي ژنوتيپ  -3-3

 اي مو انت در گیاه سیر است کر پس از پر و ابي با اشـعر گامـا بـر صـفات   ف سوم اين  حقی  ش اسايي ژنو یپ

 اي محیطـي  اد نفات و   شبیماري  اي بهتري در مقابل وان   ويژگي ا ميان . اين ژنو یپبهبود يافتر دست يافتر

ع وان روشي مورر ويژه در گیا ان دارويي و زراعيد بر اي ژنتیري بروسیلر ايجاد جهشن ان د   . اصلاح گیا ان بر
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ويژه در ارزيـابي مقاومـت ايـن بـر (Zarei et al., 2023).  اي مطلو د ش اختر ش ه استيابي بر ويژگيدر دست

شرايط غیرمطلو  و ش اسايي   وع ژنتیري نن ا میت دارن . در اين  حقی د  مرک  بر ش اسـايي و  گیاه سیر در برابر

 ـاي ايجـاد شـ ه در جهش . ارزيـابي ا در برابر عوامل مختلف خوا   بود ا و بررسي مقاومت ننانتخا  اين ژنو یپ

 Oladosu).  اي بع يفتر در نسليابررسي پاي اري صفات جهش  و  اي مو رو يبا استفاده از روش DNA سطح

et al., 2016) 

 تحليل تنوع ژنتيكي ناشي از پرتوتابي گاما در گياه سير -4-3

يري ديگر از ا  اف فرعي اين  حقی د  حلیل   وع ژنتیري ااصـل از پر و ـابي گامـا در گیـاه سـیر اسـت. ايـن امـر 

 ـاي سـ جي اسـتفاده از ايـن   ـوع بـراي بهبـود ويژگينم ظور ارزيابي  یییرات ژنو ی ي ناشي از پر و ابي و امرابر

 اي ج ي  و مت ـوع کمـه ک ـ   وان  بر  و ی  گیا اني با ويژگيژنتیري گیاه سیر است. استفاده از پر و ابي گاما مي

  اد اف ايش عملررد و بهبود کیفیـت گیـاه م اسـب باشـ  کر براي مقاص  مختلف از جملر بهبود مقاومت بر بیماري

(Singh et al., 2023) .ارادر يه رويررد علمي براي استفاده از پر و ابي در اصلاح سیر. 

 

 ارزیابي اثرات متقابل بين دز اشعه گاما و شرایط محيطي -3-5

در اين  حقی د  مچ ین بر بررسي اررات متقابل بین دز اي مختلف اشعر گاما و شرايط محیطي گیاه سیر پرداختـر 

 وان   حت  ـأریر شـرايط ين بخش  حلیل اين است کر  گونر دز اي مختلف پر و ابي گاما ميخوا   ش .   ف از ا

 اي مختلـف و بی ي رفتار گیاه در محیط وان  بر پیشمحیطي مان   دماد رطوبت و نور  یییر ک  . اين نوع  حلیل مي

 (Soomro et al., 2022) .شرايط مختلف ک اورزي کمه ک  

 

 وري كشاورزي از طریق اصلاح ژنتيكي سيرو بهرهبهبود كارایي  3-6

يري ديگر از ا  اف مه  اين  حقی د بررسي کارايي روش پر و ابي گاما در بهبـود کـارايي ک ـاورزي اسـت. اصـلاح 

 اي محیطـي م جـر شـود.  ا و   ش وان  بر  و ی  ارهام مقاوم بر بیماريوسیلر پر و ابي گاما ميژنتیري گیاه سیر بر

 اي  و ی  کمه ک  . از ايـن رود اصـلاح ايـن وري با  ر مح و ت ک اورزي و کا ش   ي ر وان  بر بهرهمر مياين ا

 ـاي ويژه در م اطقي کـر بـا  ا ش وان   أریرات مثبت زيادي بر ص عت ک اورزيد بروسیلر پر و ابي گاما ميگیاه بر

 .(Ali et al., 2023) محیطي روبرو  ست  د داشتر باش 

 بررسي تأثير دز مناسب پرتوتابي گاما بر توليد تركيبات دارویي در گياه سير  -3-7

  ف نهايي  حقی د بررسي  أریر دز م اسب پر و ابي گاما بر  و ی   رکیبات دارويي در گیـاه سـیر اسـت. گیـاه سـیر 

جـر اسـت. پر و ـابي گامـا ع وان يه گیاه دارويي با خواد درماني فراواند در صـ عت داروسـازي بسـیار مـورد  وبر

 وان  بر  و ی   رکیبات فعار بیوشیمیايي در گیاه سیر  أریر بگهارد و بر  و ی  ارهام با محتـواي بـا  ر مـواد مـثرر مي

 ـاي  وان  بر بهبود کیفیـت دارويـي گیـاه سـیر و افـ ايش کـاربرد نن در درمانکمه ک  . اين بخش از  حقی  مي

 (Shahidi & Alam, 2023) .مختلف پ شري کمه ک  
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 هاي صفرارائه فرض -4

 ـاي  اي  حقی  کر شامل بررسي  ـأریر دز ـاي مختلـف اشـعر گامـا بـر ويژگيدر  حقی  ااضرد با  وجر بر   ف

 :شودصورت زير بیان ميباش د فرضیات صفر برژنتیريد مورفو وژيري و فی يو وژيري گیاه سیر مي

 

 .جهش در سیر ن ارداشعر گاما  أریري بر ا قاي  -4-1

شود کر استفاده از پر و ابي با اشعر گاما  یچ  ـأریري بـر فرني ـ  اي جهـش در گیـاه سـیر در اين فرضیرد بیان مي

نخوا   داشت. بر عبارت ديگرد در صور ي کر  یچ نوع جهش ژنتیري در گیاه سیر پس از اعمـار پر و ـابي م ـا  ه 

طور گسترده در بسیاري از  حقیقات پی ین بررسي ش ه اسـت و رضیرد برن ودد فرضیر صفر  أيی  خوا   ش . اين ف

 اي ژنتیري در گیا ان مختلف ش ه است. با ايـن اـارد در بسیاري از مواردد پر و ابي با اشعر گاما باعث ايجاد جهش

اي خاصـي از  ـدر برخي  حقیقاتد از جملر  حقیقا ي کر بر روي گیا اني مان   ک ج  و ذرت انجام شـ ه اسـتد دز

 (Fadly et al., 2022; Sadeghi et al., 2023). اشعر گاما  أریر م في بر رش  گیاه و ا قاي جهش داشتر است

 .ب ابرايند اين فرضیر باي  در  حقی  ااضر نی  مورد ارزيابي هرار گیرد

 

 .ی يو وژيري سیر ن ارن  أریري بر صفات مورفو وژيري و فپیش  یمار دز اي پايین اشعر گاما استفاده از  -4-2

دنبار گونر  فاوت مع اداري در صفات مورفو وژيري و فی يو وژيري گیاه سـیر بـرشود کر  یچدر اين فرضیرد بیان مي

 ـاد ار فـاع  ـايي  مچـون  عـ اد برگاعمار دز اي مختلف اشعر گاما م ا  ه نخوا   ش . اين صفات شامل ويژگي

باش  . در بسیاري از مطا عاتد اررات دز اي مختلف پر و ـابي گامـا بـر روفیل ميگیاهد وزن  ر و خ ه و محتواي کل

اين صفات مورد بررسي هرار گرفتر است. در برخي از مطا عاتد دز اي مختلف  أریرات مثبـت و م فـي متفـاو ي بـر 

 Satureja) ي مـرزهع وان مثـارد در  حقیقـا ي کـر بـر روان . بـرصفات مورفو وژيري و فی يو وژيري گیا ان داشـتر

hortensis)  انجام ش ه استد م ا  ه ش  کر دز اي پايین اشعر گاما موجـب بهبـود صـفات رشـ  گیـاه شـ ن د امـا

ب ـابرايند فرضـیر صـفر در ايـن  حقیـ  بايـ   (Soomro et al., 2022) ..دز اي با   أریر م في بر اين صفات داشت  

 .دهت مورد بررسي هرار گیردبر

 

 .ابي با اشعر گاما  أریري بر  و ی   رکیبات بیوشیمیايي گیاه سیر ن اردپر و  -4-3

گونر  أریري بر  و ی   رکیبات بیوشیمیايي موجود در گیاه شود کر پر و ابي با اشعر گاما  یچدر اين فرضیرد بیان مي

  ه ش ه است کر پر و ـابي ويژه  رکیبات دارويي و شیمیايي نن نخوا   داشت. در بسیاري از  حقیقاتد م اسیرد بر

ويژه در گیا ان دارويـي مان ـ  سـیرد کـر  وان   أریرا ي بر روي  رکیبات بیوشیمیايي گیا ان داشتر باش . برگاما مي

طور مثبـت  و ی   رکیبات فعار بیوشیمیايي براي کاربرد اي دارويي بسیار ا میت داردد پر و ابي گاما ممرن است بر

بـا ايـن اـارد در ايـن (Zarei et al., 2023; Shahidi & Alam, 2023).  رکیبات  ـأریر بگـهارد يا م في بر  و ی  اين

 حقی  فرض بر اين است کر پر و ابي گاما  أریري بـر  و یـ  ايـن  رکیبـات نخوا ـ  داشـت و ايـن فرضـیر بايـ  در 

  ا و مراال بع ي  حقی  مورد ارزيابي هرار گیردنزمايش
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شـ ه در برابـر  ـاي غیـر اصلاحگونر م يتي نسبت بر درختوسیلر پر و ابي گاما  یچش ه بر اي اصلاحدرخت -4-4

 . ا و نفات نخوا    داشتبیماري

گونر م يتـي نسـبت بـر گیا ـان غیـر وسیلر پر و ابي گاما  یچش ه برک   کر گیا ان سیر اصلاحاين فرضیر بیان مي

طور خاد در زمی ر گیـاه  اي محیطي نخوا    داشت. اين فرضیر باي  بر اد نفات و   شش ه در برابر بیمارياصلاح

 اي ديگر مثل اصلاح ژنتیري مورد بررسـي هـرار گیـرد. در مطا عـات ش ه از روشسیر و در مقايسر با گیا ان اصلاح

بر عوامل محیطـي  وان  موجب بهبود مقاومت گیا ان در برام ابرد گ ارش ش ه است کر استفاده از پر و ابي گاما مي

 .با اين اارد در اين  حقی  فرض بر اين است کر اين  أریرات م ا  ه نخوا   ش  (Ali et al., 2023) .و نفات شود

 

 .پر و ابي گاما  أریري بر   وع ژنتیري گیاه سیر ن ارد -5-4

سیر نخوا   داشـت. بـر عبـارت گونر  أریري بر   وع ژنتیري گیاه شود کر پر و ابي گاما  یچدر اين فرضیرد بیان مي

وجود نخوا ـ  نمـ . بسـیاري از گونر  یییرات ژنتیري ج ي ي در گیاه سیر پس از پر و ابي با اشعر گاما برديگرد  یچ

 وانـ   وان  م جر بر ايجاد   وع ژنتیري در گیا ان شود کر اين   ـوع ميان  کر پر و ابي گاما مي حقیقات ن ان داده

ويژه در بـر (Moradi et al., 2022; Singh et al., 2023) . مطلو  و بهبود عملررد گیاه م جر گرددبر انتخا  صفات 

 وان  بر بهبود کیفیت و عملررد دارويي گیاه کمه ک  . ب ابرايند اين فرضـیر گیا ان داروييد ايجاد   وع ژنتیري مي

 .دهت نزمايش و ارزيابي شودباي  بر

 

 پيشينه تحقيق  -5

زراعـي مـورد  جهـش در مح ـو ت ي ابش گاما بر رش  و ا قـا ری أر (2022 وسط فاد ي و  مراران ) اي عردر مطا

  ـادبرگ  عـ اد مان ـ  رشـ ي صـفات بهبود بر  وان مي م اسب دز با پر و ابي کر داد ن ان نتاي بررسي هرار گرفت. 

 (.2022et al.,  Fadly) ک   کمه خ ه و  ر وزن و گیاه ار فاع

و  Tawangmangu Baru( دو ژنو یـپ سـیر ) 2020et al., Pangestutiپانگسـتو ي و  مرـاران )  حقیقـيدر 

Lumbu Kuning( را با دز اي مختلف اشـعر گامـا )گـري( پر ـود ي کردنـ . نتـاي  ايـن  10و  8د 6د 4د 3د 2د 1د 0

کـر  ر ـر باشـ  بـر طـوريت مي حقی  ن ان داد کر واک ش رش ي  ر ژنو یپ بر  یمار پر ود ي اشعر گاما متفاو

 ابش اشعر گاما بی تر باش د رش  ار فاع گیاهد وزن گیاهد هطر پیازد   ریل پیاز را سرکو  کرده و درص  زنـ ه مـاني 

 د  . دو ژنو یپ محلي سیر را کا ش مي

 دداد انجـام ( بر م ظور ايجاد ج ین  اي سـوما یري از کـا وس سـیر ,2020Maryonoماريونو )پژو  ي کر در 

میلـي متـر  1 اي سیر در معرض اشعر گاما هرار گرفتد سـ س بـر انـ ازه  اي ااصل از نوک شاخساره ابرکا وس

( بستر بـر  یمـارد ک ـت PGRsمرعب بري ه ش  و در محیط گامبورگ غ ي ش ه با   ظی  ک   ه  اي رش  گیا ي )

شود. گري مي 10عث رش  کا وس  یمار ش ه با دوز با Zeatinيا  TDZاز  ppm 2داده ش . نتاي  ن ان داد کر کاربرد 

از  ppm 2شـ ه بـا  رين شاخساره از کا وس ب ون  ابش رش  يافتر در محیط غ يبی ترين  ع اد شاخساره و طو ني

TDZ  . گري کـر روي محـیط ک ـت بـا  10کا وس پر ود ي ش ه با دوز  مچ ین ب ست نمppm 2  ازTDZ   رشـ

گـري هـادر بـر   ـریل  29 ـاي  ابیـ ه شـ ه بـا دوز کر ساير کـا وسل شاخر بودد در اا يکرده بود هادر بر   ری

 شاخساره نبودن .

 یمـار   MV4 Lumbu Kuning ـاي در نزماي ي  روي سیر  یمار ش ه با اشعر گاماد ن ان داده ش  کر ژنو یپ

 ـا از جملـر ي نسبت بـر سـاير ژنو یپگريد وزن و هطر غ ه بهتر 2 یمار ش ه با دز   Ciwideyگري و  1ش ه با دز 

 (. ,2023Ulum & Dinarti اي شا   داشت  . )ژنو یپ
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اي ديگر با   ف ارزيابي عملررد و روابط جهش يافتر  اي ااتما ي سیر ناشي از  ابش اشعر گاما انجـام مطا عر

( و پـ   Ciwideyد Lumbu Kuningد Tawangmangu Baruش ه است. در اين نزمايش از سر ره  سیر )گونـر  ـاي 

گري( براي  یمار پر ود ي استفاده ش ه است. نتاي  نزمـايش ن ـان داد کـر  یمـار  8و  6د 4د 2دز اشعر گاما )صفرد 

- اي ار فاع بو رد  ع اد برگ و هطر غ ه  أریر گهاشت. در بـین جمعیـتپر ود ي گاما بر طور هابل  وجهي بر ويژگي

 ـاي خـارجي و ضـخامت پوسـت پیـاز یازد شرل پیازد شرل پاير پیازد وجود ابر اي وجود پ اي سیر از نظر ويژگي

 (. ,2022Sopyan & Yuliawati)  فاوت وجود دارد

 ويژهبـر گامـاد پر و ـابي با ش هاصلاح گیا ان روي بر  حقیقا ي در( 2022et al.,  Moradi)و  مرارانش  مرادي

 ژنتیرـي  یییـرات ايـن. کردنـ  م ـا  ه را عملرردي صفات بهبود و ژنتیري   وع اف ايش ک ج د و ذرت گیا ان در

 .شود گیاه دارويي کیفیت اف ايش و فعار  رکیبات بهبود بر م جر سیر مان   دارويي گیا ان در ويژهبر  وان مي

ت ارـرااي با   ف ارزيابي اررات طو ني م ت پر و گاماد از جملر  ابش با دز کـ د بـر پارامتر ـاي رشـ  مطا عر

 بـر متفـاو ي  ـأریرات گامـا اشـعر مختلف دز ايانجام ش . يي دارو ا انیگ ييایمیوشی ابش گاما بر رش  و خواد ب

 پر و ـابي  رپـايین دز ـاي. است داشتر خ ه و  ر وزن و گیاه ار فاع  ادبرگ  ع اد جملر از گیاه اين رش ي صفات

  (Soomro et al., 2022) .ش ن  اهگی رش  کا ش موجب با  دز اي و صفات برخي اف ايش موجب

از  ومیـن  يگونـر  ـا ييخواد دارو تي قو »در  حقیقي با ع وان  (Shahidi & Alam, 2023)شهی ي و عل   

 شـ ه گیا ـان عملرـرد و رش  بهبود باعث پر و ابي  رپايین دز ايبر اين نتیجر رسی ن  کر  "  ع عات گاما.  يطر

 است.

 9.0 ـا  0را بـا پر ـو گامـا ) cv. Vannur اي سیر محلي ( ابر2005et al.,  idharShashشاشی ار و  مراران )

گري(  یمار کردن  و گ ارش کرد کر درص  بقا با اف ايش دوز  ابش کا ش يافتر است. عـلاوه بـر ايـند ننهـا گـ ارش 

گـري مقـ ار  4/0ز  ـابش گري هادر بر زن ه مان ن نیسـت  . دو 8/0 اي  یمار ش ه با دوز اي بیش از دادن  کر ابر

50LD  براي ره  محليVannur (  2005 عیین شShashidhar et al. .) 

 20 اي سیر با اف ايش دوز اشعر ) ا ( متوجر ش ن  کر جوانر زدن ابر2020Adly, & Fiki -Elا فیري و اد ي )

 گري متوهف ش . 30گري( بر  اخیر افتاد و رش  در 

 ـاي سـیر  یمارابـربـر م ظـور یژن با ف ار ک د  مراه با فرکانس راديـويي از پلاسماي اکس ديگر در  حقیقي

 ـوان کر با انتخا  پارامتر اي  یمار م اسب مي گر اين بودبیان و نتاي  پوست ک  ه يه ره  اسلوونیايي استفاده ش 

 . (Holc et al., 2019نمود )رش  ساهر و ري ر را بر وسیلر پلاسماي اکسیژن بر شرل مورر  حريه 

 اي عـاري از ويـروس اي از ري نمونـر اي گـره(د هلمر2024et al.,  Kaurدر پژو  ي  وسط کادور و  مراران )

و  10د 5د 0پاير ايجاد کردن  و س س هلمـر  ـا را بـا دز ـاي مختلـف پر ـو گامـا ) MSسیب زمی ي بر روي محیط 

ر ش ن  و براي ا قاي ري  غ ه مورد اسـتفاده هـرار گري  رثی 10و  5گري(  یمار کردن . گیا چر  اي  یمار ش ه  20

در گل ان کاشتر ش ن .  M1V2گرفت  . میررو غ ه  اي برداشت ش ه براي انتخا  و ارزيابي جهش يافتر  ا در نسل 

گري رش  بی تري را در مقايسر با شا   ن ان دادن  در اـا ي  5 اي اار از  یمار  هار  فتر پس از  یمارد گیا چر

گري  10گري رش  شاخساره را کاملاً متوهف کرد. بی ترين  ع اد و وزن می ي غ ه در بو ر براي  یمار  20مار کر  ی

 ش . M1V2 اي گري نسبت بر شا   ربت ش . پر وي گاما باعث  یییر در رنگ پوست و شرل غ ه 5و س س  یمار 

 بـر  وانـ مي روش ايـن کـر ان داده ن ان ييدارو گیا ان در گاما پر و ابي از استفاده مورد در مختلف مطا عات

 و فعـار  رکیبـات بهبـود در گاما پر و ابي مثبت  أریرات نی  سیر گیاه براي. ک   کمه گیا ان دارويي خواد بهبود

 (Zarei et al., 2023). است ش ه م ا  ه ن یسین و ن ین نظیر بیوشیمیايي  رکیبات از برخي  و ی  اف ايش

 فعـار مواد محتواي اف ايش باعث گاما پر و ابي ش د انجام دارويي گیا ان ديگر و سیر روي بر کر  حقیقا ي در

 يـه کـر ن یسـیند سـطح افـ ايش بر  وانمي  یییرات اين جملر از. گردي   انن عملررد بهبود و دارويي گیا ان در

 شـرايط بـر گیـاه مقاومت اف ايش رب  وان مي گاما پر و ابي  مچ یند. کرد اشاره استد ض هارچ و ض باکتري  رکیب

 .(Meyers et al., 2022). ک   کمه نن عملررد بهبود و نامساع  محیطي
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 برخـي بهبـود موجـب گامـا اشـعر پـايین دز ـاي کـر شـ  داده ن ـان سیرد گیاه روي بر اخیر  ايبررسي در

 از بـا  ر دز ـاي ديگرد سوي از. ون شمي خ ه و  ر وزن و گیاه ار فاع  ادبرگ  ع اد مان   مورفو وژيري  ايويژگي

 بـر مطا عـات ايـن. شـ ن  نن عملرـرد و رش  سرعت کا ش باعث و داشت   سیر گیاه رش  بر م في  أریر گري 150

 مورفو ـوژيري صـفات بهبود و مطلو   ايجهش ايجاد بر  وان مي کر دارن   أکی  پر و ابي م اسب دز  عیین ا میت

 .(Sadeghi et al., 2022). .شود م جر سیر گیاه در

 اي ذرت بر پر و ـاي گامـا و  عیـین دز مـورر بـراي ايجـاد اي با   ف ارزيابي  گونگي پاسخ ژنو یپمطا عر 

هرار گرفت  . بهر اي پر ـود ي شـ ه  گري 750 ا  0جهش انجام ش . شش ژنو یپ ذرت  حت دز اي  ابش گاما از 

   و س س براي ارزيـابي صـفات زراعـي در م رعـر کاشـتر شـ ن . دز در شرايط ک ترر ش ه مورد ارزيابي هرار گرفت

زنيد ار فاع بو ـرد  عیین ش . نتاي  ااکي از کا ش درص  جوانر 1M( بر اساس سرعت جوانر زني نسل 50LDک   ه )

زني وانـر ـاي جکـر از داده 50LDمی ان بقاد طور ري ر و می ان فتوس ت  گیاه با اف ايش دز  ابش گاما بود. میـانگین 

 ـاي کمـي و گـراي در  أریرگـهاري بـر ويژگـي 95/301 ا  71/206گري بود. مح وده دز  ابش  3/254 عیین ش د 

 (. 2024et al.,  Aframکیفي مثرر بود )

 

 

 :بررسي جامع منابع در مورد سير. 6

 :شناسي سير گياه 6.1

 :نام علمي و خانواده

است. اين گیـاه داراي پیـاز بـوده کـر بخـش  Liliaceae خانوادهيه گیاه    سا ر از  (Allium sativum) سیر

 .رودم رفي نن بر شمار مي

 :انواع سير  6.2

 :شودسیر بر دو نوع اصلي  قسی  مي

ــوع ســیر معمــو ً طعــ    ــ  ري دارد و بی ــتر در م ــاط  سردســیر رشــ   Hardneck : ســیر خ ــه ايــن ن

 .(Whalen,1991)ک  مي

 .(Etemadi, 2020)شود ر دارد و بی تر در م اط  گرمسیر ک ت ميلاي طع  م Softneck: سیر نرم

 

 :آمار سطح زیر كشت و توليد جهاني، كشوري و استاني6.3 

 :توليد جهاني

 ـرين شـود.  ـین ب رگ رين مح و ت ک اورزيد در ک ور اي مختلف جهان ک ـت ميع وان يري از مه سیر بر

 .(FAO. 2021)میلیون  ن 20ی  سا نر بیش از  و ی ک   ه جهاني سیر استد با  و 

 : و ی  ک وري

 اي خراسـان رضـويد نذربايجـان شـرهي و در ايراند سیر يري از مح و ت مه  ک اورزي است کر عم  اً در استان

 .1شودگیلان ک ت مي

 

 :روش تكثير، كشت و پرورش سير  6.4

 :تكثير سير

                                                 
1 . Ministry of Agriculture, Iran (2020). "Annual Agricultural Report: Garlic Cultivation in Iran." 
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شـود.  مچ ـین در برخـي م ـاط د از طريـ   اي کو ـه  رثیـر ميانـرطور عم ه از طري   قسی  پیاز يا دسیر بر

 (.Zhang,2015)شود ا نی   رثیر ميپیاز ر

 

 :كشت سير6.5

ک  . نیاز بر ن  فراوان نـ ارد و ـي بايـ  از نبیـاري م اسـب در  اي سبه و با ز ر ي م اسب رش  ميسیر در خاک

 .(Salami,2017) اي خ ه سار اطمی ان ااصل کرددوره

 :اهداف بهنژادي سير  6.6   

 :صفات مطلوب رویشي و زایشي

 اد اف ايش  و یـ  پیـازد بهبـود کیفیـت طعـ  و م ظور بهبود صفات مختلف مان   مقاومت بر بیماريبه ژادي سیر بر

 (.Kader,2006)گیردخواد دارويي صورت مي

 

 :كيفيت محصول

ــ ــت مح ــور شــامل ان ــ ايش کیفی ــژادي ســیر اف ــ ار روغن ــ ف اصــلي به  ــگد و مق ــ د رن ــرار  ازهد طع ــاي ف  

 (.Sun,2019)است

 

 :بررسي چگونگي وراثت صفات یاد شده6.7

 

 اي سـاده يـا پیچیـ ه   ظـی  طور غا ب از طري  ژن اد طع د و ان ازه پیاز برورارت صفات مان   مقاومت بر بیماري

 وان   بر بهبود ورارت اين صـفات کمـه مي اي ژنتیري م رن د   کر  ر یه اي ج ي  ن ان ميشود. پژو شمي

 .(Sharma,2021)ک   

 

 :هاي حل این مشكلاتمشكلات بهنژادي سير و روش 6.8 

 :مشكلات

يري از م رلات عم ه در به ژادي سیرد کمبود م ابع ژنتیري و   وع در صفات مطلو  است.  مچ یند مقاومـت بـر 

 (.Kumar,2020) است ا و نفات يري ديگر از  ا شبیماري

 

 :هاحلراه

براي ايجـاد   ـوع ژنتیرـي و بهبـود صـفات مطلـو   CRISPR  اي نوين مان   مه  سي ژنتیه واستفاده از روش

 (.Luo & Zhao, 2018) وان  بر ال اين م رلات کمه ک  مي

 

 :زایي در بهنژاديهاي جهشروش 6.9  

م ظور بهبود صفات مطلو  يا ايجاد   وع ژنتیري بـر بر زايي براي ايجاد  یییرات ژنتیري در گیا ان اي جهشروش

 .شون  ا بر دو دستر فی يوي )مان   پر و اي گاما( و شیمیايي  قسی  ميرون . اين روشکار مي

 

 :زايي اي جهشانواع روش  .1

 : اي فی يويروش
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شـود. گیا ـان اسـتفاده مي DNA  ـاي غیرمعمـور در سـاختارويژه براي ايجـاد جهشپر و اي گاما: اين پر و ا بر

 ا يا بهبود خ وصیات زاي ـي و  وان   بر  یییرات ژنتیري مطلوبي مان   اف ايش مقاومت بر بیماريپر و اي گاما مي

 .روي ي م جر شون 

 

 . اي   ادفي در گیا ان بر کار رون  وان   براي ايجاد جهشطور م ابر مي ا نی  برپر و اي ايرس و نو رون: اين

 : اي شیمیاييروش

 ويژه  رکیبـا ي مان ـ  ا یـل متـان سـو فوناتمان   مواد ن ي و غیرن ـيد بـر :(Mutagens) زامواد شیمیايي جهش

(EMS)ايد کر باعث ايجاد  یییرات در دنبا ر  DNA شون مي. 

 (Mba & Taha 2012)زا دارن  ا کر اررات م ابهي با مواد شیمیايي جهش ا:  رکیبا ي مان   نیتراتنیتروژنر

 

 

 :هاي فيزیوي و شيميایيمقایسه روش 10.6

 

 :مزایا

 اي گسترده و مت وع و ايجاد  یییرات در ژنـوم گیا ـان بـ ون نیـاز بـر مـواد  اي فی يوي: هابلیت ايجاد جهشروش

 .شیمیايي مضر

 . ا ر دوز و ش ت جهش رد امران ک ترر دهی  ر و ارزان اي شیمیايي: فرني   سريعروش

 

 :معایب

 . اي فی يوي:   ي ر با  و نیاز بر  جهی ات خاد براي اعمار پر و اي گاما و ديگر پر و اروش

 & ,Muthukumar)ويژه اررات م في بـر سـلامت انسـان و گیـاهمحیطي و بر اي شیمیايي: خطرات زيستروش

Nagarajan,2016.) 

 

 :يمعرفي پرتوهاي گاما و تاریخچه استفاده در بهنژاد11.6

شـود.  اريخچـر اسـتفاده از براي اعمار جهش در گیا ان استفاده مي 60-ويژه از کوبا تپر و اي گاما: اين پر و ا بر

 ـا در گیا ـان گردد کر بـراي او ـین بـار در  و یـ  ارهـام مقـاوم بـر بیماريمیلادي برمي 1940اين پر و ا بر د ر 

 .ک اورزي بر کار رفت

ا مللي ک اورزي از پر و اي گاما بـراي ايجـاد جهـش در  اي بیند سازمان1950ر در سار  اريخچر استفاده: او ین با

 & Rakow)گیا ـــان اســـتفاده کردنـــ  و ايـــن روش در به ـــژادي گیا ـــان مـــورد  وجـــر هـــرار گرفـــت

Grzybowski,2017). 

 

 :هاي بررسي اثرات و عوارض كاربرد بر گياهانو دیگر شاخص LD50 ،RG50 معرفي 12.6

 

(LD50 اين شاخص ن ان 50دوز ک   ه :) درص  از گیا ـان  50زا است کر در نن د   ه دوزي از ماده جهشدرص

 .شون مورد نزمايش د ار مرگ يا نسیب مي

 

(RG50  اين شاخص می ان رش  گیا ان پس از هرار گرفتن در معرض دوز م خ ي از پر ـو  50ضريب رش :) درص

 .د  يا ماده شیمیايي را ن ان مي
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شـاخص رشـ  گیا ـان پـس از  GI50زنيدرصـ  بـراي جوانـر 50دوز ک ـ  ه  LC50  اي ديگـر: مان ـ شـاخص

 .(Hussain & Sattar,2020) یمار

 

 :اثرات و عوارض كاربرد پرتوهاي گاما بر گياهان 13.6

 .اررات مثبت: اف ايش   وع ژنتیريد ايجاد صفات مطلو  مان   مقاومت بر خ ريد بهبود کیفیت مح ور

زنيد کـا ش  و یـ ات گیـا ي و کـا ش  وان  باعث مرگ گیا اند کا ش جوانـرعوارض م في: در دوز اي با  رد مي

 .(Zolfaghari, A., & Ghazal,2019)رش  روي ي شود

 

 

 هاو روشمواد  -7

 

پی ـ هادي  براي پر و د ي سیر با پر و گاماد مراال مختلفي باي  طي شود  ا اررات نن بر دهت بررسي گـردد. طـرح

 :براي پر و د ي سیر با پر و گاما و  عیین دوز م اسب 

 

 :هدف تحقيق 7.1 

 ـاي  عیین اررات پر و د ي گاما بر خواد سیرد شامل اف ايش عمر انبارداريد کا ش رش  میرروبيد و بهبود فعا یت

 .اکسی انيننتي

 :طرح پرسش    7.2 

 شود؟بارداري سیر مي ر دوزي از پر و گاما باعث بهبود طور عمر ان

 اکسی اني سیر را بهبود بخ  ؟ اي ننتي وان  فعا یتنيا پر و د ي گاما مي

  أریر پر و د ي گاما بر کا ش رش  میرروبي سیر  یست؟

 نيا پر ود ي اررات م في بر کیفیت فی يري سیر )مان   طع د رنگ و بافت( دارد؟

 

 :وش انجام كارر3.7

 :هاانتخاب نمونه

 .سیر اي  ازه و م ابر از نظر ان ازه و کیفیت براي اطمی ان از يرسان بودن شرايط انتخا 

 :ميزان پرتو دهي گاما

 ـاي کیلـوگري بـراي نزمايش 5د و 3د 2د 1 ا. معمو ً دوز ايي مان ـ   عیین دوز اي مختلف پر ود ي گاما بر نمونر

 ا بر خواد مختلف سیر بررسـي خوا    ش   ا اررات نناي اعمار شون . اين دوز ا بر صورت مرالراو یر  وصیر مي

 .شود
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 :فرآیند پرتودهي 7.4

-CO ايي مان ـ  هرار دادن سیر ا در ا اق پر ود ي با استفاده از دستگاه  ابش گاما کر معمو ً با استفاده از اي و وپ

حت  ابش هرار بگیرن د با  وجر بـر دوز دهیقر(   10دهیقر  ا  1 ا باي  بر م ت م خص )مثلاً شود. نمونرانجام مي 60

 .پر ود ي

 :هاها و ارزیابيآزمایش  5.7 

 :خواد فی يري سیر7.5.1

 .گیري وزن و ابعاد سیر هبل و بع  از پر ود يان ازه

 .بررسي رنگ و شرل ظا ري سیر

 :اكسيدانيهاي آنتيفعاليت  6.7 

 ـاي نزاد هبـل و وانايي سیر در از بین بردن راديراربراي س جش   ABTS يا DPPH  ايي مان  استفاده از روش

 .بع  از پر ود ي

 

 :كنترل ميكروبي7.7 

 ـاي  ا )بـا اسـتفاده از  ر یه اي م اسب براي بررسي می ان رش  میرروارگانیسـ  اي سیر در محیطک ت نمونر

 کلاني.ک ت میرروبي و شمارش 

 

 :هاحليل دادهت 8.7

شون . اين  ا براي ارزيابي اررات پر ود ي گاما بر خواد مختلف سیر  ج ير و  حلیل ميده اد داپس از انجام نزمايش

 . اي ب ون پر و( استشامل مقايسر بین دوز اي مختلف پر و و ک ترر )نمونر

 :نتایج مورد انتظار 9.7 

کا ش رشـ  میرروبـي سـیر  اکسی اني وش اسايي دوز بهی ر پر و گاما کر م جر بر بهبود عمر انبارداريد خواد ننتي

 .شود

 .گهارد يا خیربررسي اي رر نيا پر ود ي گاما ارر م في بر طع د بافت و رنگ سیر مي
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  بنديمراحل اجرا و جدول زمان -8

  

مدت زمان مورد نياز به   رسالهشرح مراحل انجام  یفرد

 )ماه( صورت تجمعي

 2 جمع نوري م ابع و مطا عات پی ی ر 1

 1 نماده سازي ب ر ا و پر و اي گاما 2

 4 ک ت و نگه اري گیا ان پر و  ابی ه 3

 3 ان ازه گیري  اي وي گي  اي مورفو وژيري و فی يو وژيري 4

 4 رو ي و ژنتیريانجام  حلیل  اي مو  5

 3  ج ير و  حلیل داده  ا و نگارش پايان نامر 6

 17 جمع کل 8

 

 هاهزینه -9

 مبلغ به ریال نوع هزینه

 ريار000د000د30 )بهرد محیط ک تد و موادشیمايي( مواد م رفي

 ريار000د000د40 پر و  ابي گاما

 ريار000د000د60  جهی ات ان ازه گیري و نزماي گا ي

 ريار000د000د30  اي ژنتیري و مو رو ي حلیل 

 ريار000د000د30  ايپ و صحافي پايان نامر

 ريار000د000د190 جمع کل
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 مواد مصرفي براي آزمایشات مربوطه جزیيات -10

 

 مبلغ به ریال مواد مصرفي براي آزمایشات مربوطهشرح  ردیف

 ريار  1

 ريار  2

 ريار  3

 ريار  4

 ريار  5

 ريار  6

 ريار  7

 ريار جمع کل 8

 
 

 تاریخ           كشاورزي مهر و امضاء معاون پژوهشي و سرپرست تحصيلات تكميلي دانشكده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نام و امضاء دانشجو 

 نهاي/خان 

  اريخ

  نام و امضاء استاد/استادان راهنما

 ردکت-1

 

  اريخ

 دکتر-2

 

  اريخ

  نام و امضاء استاد/استادان مشاور

 ردکت-1

 

  اريخ

 دکتر-2

 

  اريخ

  )اين ب   پس از برگ اري جلسر دفاع  رمیل گردد(نام و امضا استادان داور

 ردکت-1

 

  اريخ
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 دکتر-2

 

  اريخ

 دکتر-3

 

  اريخ

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

دفـاع از و  شـ  بررسـي  .....................در تااریخ  .................گروه .........طرح پی  هادي رسا ر در جلسر شوراي 

 ش  برگ ار و   ويب  .....................در تاریخ  طرح پی  هادي رسا ر

 

  اريخ                                        مهر و امضاء م ير گروه        

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 

 .....................در تااریخ  كشااورزيدر جلسر شوراي پژو  ي و  ح یلات  رمیلـي دان ـر ه  رسا رموضوع اين 

 .ش  و   ويب  بررسي 

 

  اريخ                        ک اورزي مهر و امضاء معاون پژو  ي و سرپرست  ح یلات  رمیلي دان ر ه       

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

بررسي و   ـويب  .....................در تاریخ  شهركرددر جلسر شوراي  ح یلات  رمیلي دان گاه  رسا رموضوع اين 

 .ش 

 

  اريخ                                                 شهرکرد همهر و امضاء م ير  ح یلات  رمیلي دان گا  


